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1 Definicoes

A Tabela 1-1, a seguir, apresenta as principais definicbes de termos

utilizados ao longo desta Nota Técnica.

Tabela 1-1: Tabela de Definigoes

Termo

Definicao

Critério N-1

Critério segundo o qual, na contingéncia' simples de um elemento da
rede, o sistema remanescente permanece integro e dentro dos
limites vigentes em regime de emergéncia, sem a adogao de
quaisquer medidas operativas.

Critério N-1-1

Critério em que se avalia o desempenho do sistema a partir de um
ponto de operagao onde um elemento do sistema esta indisponivel e
que, por conta disso, tenham sido adotadas medidas operativas
nesse sistema degradado e a rede volta a estar preparada para
atender o critério N-1, considerando que o primeiro elemento que
esteve indisponivel ainda permanece nessa condigao. Tais medidas
operativas podem envolver redespacho de geracio, segregacgao de
barramentos e manobras na distribuicdo para remanejamento de
cargas, por exemplo.

MIM

Modulo de Infraestrutura de Manobra

CT

Conexao de Transformador

B

Interligacéo de Barras

' — Por contingéncia entenda-se a saida total do elemento, isto €, a desconex&o de todos os seus terminais.
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2 Introducao e Objetivo

A transformacao 230/69 kV da Subestacido Boa Vista é atualmente
composta por 3 transformadores com capacidade nominal de 100 MVA
cada. Com a futura interligagao elétrica do estado de Roraima ao Sistema
Interligado Nacional (SIN), surgem novos desafios operacionais
relacionados a manutencdo do critério de confiabilidade N-1 na
transformacéo.

Ap06s a interligacao, o sistema elétrico de Roraima passara a operar como
importador de energia. Nesse sentido, o estudo [1] da EPE recomendou,
de forma indicativa, a 42 unidade transformadora 230/69 kV de 100 MVA,
a época com data de necessidade para 2023, que permitiria o pleno
atendimento ao critério N-1 nesta transformacdo mesmo sem geragao
interna conectada no sistema de 69 kV local. Essa obra ficou sendo
acompanhada ao longo dos ciclos de planejamento da operagdo e da
expansao e acabou sendo adiada devido aos atrasos na implantacédo da
interligacao ao SIN e a contratacao de usinas no subsistema Roraima, por
meio de Contratos de Comercializacdo de Energia Elétrica nos Sistemas
Isolados, sendo algumas delas conectadas no sistema 69 kV local. Com
isso, os carregamentos na transformacao 230/69 kV nao justificavam a
implantacao do 4° transformador 230/69 kV até a entrada em operacao da
interligacdo ao SIN por meio de rede 500 kV.

Com a confirmagao do andamento das obras de interligacdo, devido as
restricbes operativas — impostas por critérios dos Procedimentos de Rede
- em caso de ocorréncia de contingéncia dupla das LT 500 kV Lechuga —
Equador — Boa Vista C1/C2, o montante de importacdo de Roraima por
meio desta interligacdo estara limitado a cerca de 55% da demanda
maxima local. Dessa forma, sera necessario manter aproximadamente
45% do suprimento local por meio de geragao interna no subsistema.

A principio, essa geracao interna poderia ser alocada na
UTE Jaguatirica Il, usina de menor CVU no sistema de Roraima,
conectada no setor 230 kV da SE Boa Vista. Contudo, analises indicam
gue, em cenarios de maior demanda e considerando a auséncia da obra
indicativa do 4° transformador 230/69 kV, existira um risco de sobrecargas
inadmissiveis na transformagao 230/69 kV em situagbes de contingéncia,
de modo que sera necessario alocar geracdo termelétrica por razdes
elétricas no setor de 69 kV da SE Boa Vista para atendimento ao N-1 na
transformagao 230/69 kV.

O objetivo desta NT €& fazer uma reavaliagdo da solugdo indicativa
recomendada anteriormente em [1] sob o ponto de vista de planejamento
da operacdo e da expansado, considerando as mudangas estruturais
ocorridas no subsistema Roraima desde a emissdo do estudo [1] e
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considerando uma visdo de mais longo prazo do planejamento do
subsistema Roraima.
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Recomendacoes

A partir das analises indicadas nas Secgdes 4, 5 e 6 , recomenda-se a
implantacao das obras elencadas na Tabela 3-1 e ilustradas na Figura 3-1
que totalizam aproximadamente R$ 52 milhdes.

Tabela 3-1: Obras recomendadas

Ano | Subestacao Tensao Equipamentos N°
2 Transformadores 230/69/13,8 kV, 2 x 150 MVA 3d*
1CT nexa Transform r) 230 kV, Arranjo BD4

2026 | Boavista | 230/69ky | LCT(Conexaode Transformador) 230 anjo 3040

2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT
11B (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

* Um dos transformadores ird ocupar a posi¢ao operacional atualmente ocupada pelo transformador 230/69 kV
BVTF602, que sera desmobilizado e utilizado como reserva fria na SE Boa Vista

Figura 3-1: Posicionamento dos novos transformadores de 150/180MVA na SE Boa
Vista 230/69 kV

CONFIGURAGAO ATUAL

SE BOAVISTA - 230 kV

BVTF6-02
100/103MVA

BVTF&-03
100/103MVA

BVTFB-04
100/120 MVA

SE BOAVISTA- 69 kV

Mantido como

reserva fria SE BOAVISTA - 230 kV
T
1 T
1 1
ety TRAFO ’
BVTF6-02 (= i,.Y TRAFO BVTF6-03 BVTF6-04
100/103 MVA f-}iAD'c'ONA“ K_); ADICIONAL 2 100/103MVA 100/120 MVA
\,o 1507180MVA {701 150/180MVA

CONFIGURAGAO PROPOSTA

1

1 1
ma -
1 1 SE BOAVISTA- 69 kV

Adicionalmente, recomenda-se:

que conforme necessidade comunicada pela Eletrobras no oficio
CTA-EETA-00652/2025 (Segao 7.1), além da implantagdo dos
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novos MIM e dos CTs relativos a instalagdo do 4° transformador
230/69 kV, sejam substituidos o CT de 69 kV existente relativo ao
trafo BVTF602, e o IB do setor de 69 kV da SE Boa Vista;

e que conforme conclusdo da analise dos niveis de curto-circuito
mostrada na Tabela 6-16, a entrada dos transformadores
recomendados causara superagao de 4 disjuntores 69 kV da SE
Boa Vista, desta forma, recomenda-se que sejam substituidos os
disjuntores BVDJ4-07/08/09 por novos equipamentos com
capacidade de interrupgao simétrica (ICCS) de 40 kA. O disjuntor
BVDB4-01 também foi identificado como superado na Tabela 6-16,
porém ele compde o IB 69 kV da SE Boa Vista ja mencionado no
item anterior e na Tabela 3-1.

e que o transformador 230/69 kV BVTF602 seja deslocado da
posicao atualmente ocupada e seja mantido como reserva fria
regional no patio da SE Boa Vista até o fim da sua vida util fisica,
conforme confirmacao de viabilidade da Eletrobras reproduzida na
Secdo 7.1.

e que a reatancia dos novos transformadores 230/69 kV de 150 MVA
da SE Boa Vista recomendados na Tabela 3-1 possuam reatancia
na base propria de 10,47%, de forma que haja um casamento de
impedéancias 6timo que extraia o maximo da poténcia global da
transformacao em contingéncia, conforme indicado no item 5.2.

e que os novos transformadores 230/69 kV a serem instalados na
SE Boa Vista sejam especificados com enrolamento terciario em
13,8 kV, de modo a viabilizar a alimentagao do setor de 13,8 kV da
subestacao.

ONS NT-ONS-DPL-0034-2025--EPE-DEE-NT-023-2025- AVALIACAO DE REFORGCO NA TRANSFORMAGCAO 8
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4.1
411

Diagnéstico

Projecoes do Sistema Elétrico de Roraima
Evolucao do Parque Gerador

Ap6s a operagao da interligacdo do Sistema Roraima ao SIN, esta
prevista, conforme o Plano de Substituicdo do Parque Gerador Antigo, a
desativacado de usinas térmicas no setor de 69 kV da SE Boa Vista, que
totalizam 186,5 MW. Soma-se a isso o término do contrato da UTE Monte
Cristo Sucuba, previsto para 2028.

A UTE Hibrido Forte de Sao Joaquim, cuja entrada em operacao estava
contratualmente prevista para margo de 2022, permanece atrasada. De
acordo com o sistema de acompanhamento da expansao da geragao da
ANEEL (RALIE), as obras encontram-se paralisadas e sem previsdo de
conclusao, motivo pelo qual essa usina nao foi considerada nas analises
realizadas.

Entre as usinas conectadas no nivel de 69 kV, destaca-se ainda a geragéao
inflexivel de aproximadamente 24 MW proveniente das usinas da OXE e
BBF Fuels. A Figura 4-1, a seguir, apresenta a evolugao do parque gerador
no horizonte 2025-2029.

Figura 4-1: Evolugao do Parque Gerador de Roraima
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4.1.2

Demanda maxima prevista no horizonte 2026-2030

Com base na previsao de carga elaborada pela Roraima Energia para o
PAR/PEL 2025, as demandas maximas previstas para os anos de 2025 a
2029 sao apresentadas na Figura 4-2. Observa-se um crescimento médio
anual da carga da ordem de 3,5%.
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Figura 4-2: Demanda maxima prevista
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4.2

N-1 da transformacao da SE Boa Vista 230/69 kV

A Figura 4-3 apresenta o diagrama unifilar do sistema de transmisséao
associado a Subestacao Boa Vista 230/69 kV, destacando os respectivos
limites operativos considerados para o atendimento as contingéncias do
tipo N-2 na interligagdo 500 kV e N-1 na transformagao 230/69 kV,
considerando apenas as trés unidades transformadoras existentes.

Figura 4-3: Diagrama unifilar da SE Boa Vista 230/69 kV e seus limites operativos
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Considerando a previsao de demanda maxima anual e a disponibilidade
de geracao no setor de 69 kV, limitada a 95 MW até 2028 e reduzida para
57 MW a partir desse ano, dos quais 24 MW correspondem a geragao
inflexivel, foi realizada uma avaliagcdo da necessidade de despacho
adicional de geracao no 69 kV para garantir atendimento ao critério N-1 na
transformacéo. Para essa analise, adotou-se como limite maximo de fluxo
o valor de 195 MW, correspondente a capacidade de emergéncia dos
transformadores remanescentes da SE Boa Vista 230/69 kV, assumindo
fator de poténcia das cargas igual a 0,95.

A Figura 4-4 apresenta os montantes de geracao requeridos no 69 kV para
atendimento a esse critério no horizonte de 2026 a 2030. Os valores
positivos indicam os despachos projetados sem a consideragdo das
restricbes operativas, enquanto os negativos representam a geracao
adicional que precisaria ser alocada nesse nivel de tensido para respeitar
o limite de transformacédo (195 MW).

Em todos os anos analisados, os déficits identificados superam a
capacidade de geragado disponivel no 69 KkV, considerando a
disponibilidade, além da inflexibilidade, de 71 MW até 2027, e 33 MW a
partir de 2028, evidenciando a necessidade de solugdes conjunturais para
viabilizar o atendimento as cargas em conformidade com o critério N-1.

Figura 4-4: Necessidade de geracdao no setor de 69 kV para atendimento ao critério
“N-1” na SE Boa Vista
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De forma complementar, foi realizada uma analise do perfil horario a partir
da normalizac&do da curva de carga observada em 2024, considerando a
demanda maxima projetada para 2028, de 306 MW, ano em que se
encerra o contrato de fornecimento da UTE Monte Cristo Sucuba. O
objetivo foi identificar, ao longo do ano, a necessidade de alocagdo de
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geracao no setor de 69 kV para garantir o atendimento ao critério N-1 na
transformacao da SE Boa Vista.

Os resultados, apresentados na Figura 4-5, indicam que, em cerca de 42%
do ano sera necessario dispor de geragcdo adicional, além da
inflexibilidade, no 69 kV para evitar sobrecarga inadmissivel nos
transformadores remanescentes.

Figura 4-5: Analise Prospectiva da Curva de Carga Horaria de 2028
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A éarea hachurada em laranja destaca os periodos em que a geragao
disponivel no 69 kV é insuficiente para atender a restricdo operativa,
mesmo considerando a utilizacdo plena do parque térmico local,
totalizando aproximadamente 1.573 horas (18% do ano).

Os resultados obtidos indicam que, na configuragao atual, o atendimento
a demanda projetada para o horizonte 2026-2030 n&o podera ser
assegurado em conformidade com o critério N-1 na transformagao da
SE Boa Vista. A incerteza quanto a entrada em operacéo da UTE Hibrido
Forte de Sao Joaquim acentua a necessidade de reforco nessa
transformacéo, de forma a mitigar o risco de atendimento e assegurar a
confiabilidade do sistema no horizonte analisado. Nesse contexto, a
manutencdo da operacdo da UTE Monte Cristo Sucuba podera ser
necessaria até a implementacao dos reforgos recomendados, de modo a
evitar a necessidade de corte de cargas em condicdo de contingéncia
simples.
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5 Reforcos Propostos

Tendo em vista as violagdes apresentadas na Secéo 4, bem como levando
em conta o aumento da confiabilidade e da resiliéncia da rede, em especial
na regido amazolnica, fez-se necessaria a reavaliacdo do reforgo
anteriormente definido em [1], de forma a solucionar os problemas
identificados e acomodar um eventual aumento de carga reprimida em
Roraima apés a interligacao com o SIN.

Cumpre notar que ja consta na programagao de estudos da EPE, com
previsao de inicio em 2025, o estudo “Solugao estrutural para atendimento
a Roraima e Amazonas: Parte |l - Regido de Boa Vista”, no qual serao
avaliadas alternativas de solucdo estrutural que reforce o atendimento a
Roraima e que permita que se prescinda da geracao térmica local por
razbes de confiabilidade elétrica. Porém, o cronograma de implantacéo
dessas futuras obras nado atenderia a necessidade de curto prazo
identificada na transformagao 230/69 kV da SE Boa Vista, uma vez que,
ao se considerar os prazos usuais envolvidos na implementagdo de um
reforco no sistema de transmissao, desde a elaboracdo do estudo de
viabilidade técnico-econémica e socioambiental (R1) até a conclusao das
obras relacionadas, pode-se estimar que uma eventual solugao estrutural
comecaria a operar a partir do ano de 2033.

Dado esse contexto, vislumbrou-se a possibilidade de fazer um aumento
da capacidade de transformacao 230/69 kV de forma a fornecer maior
flexibilidade operativa no curto prazo e que permita o atendimento seguro
as cargas da Roraima Energia num horizonte suficientemente longo que
permita a entrada em operacido da solugcao estrutural que sera estudada
pela EPE.

A Figura 5-1 ilustra a proposta de expansao alternativa a simples expansao
por meio de um 4° transformador 230/69 kV — 100 MVA. Nesta topologia,
a transformacgao operaria com 4 quatro unidades, sendo:

e 2x150/180 MVA
e 1x100/103 MVA (BVTF6-03)
e 1x100/120 MVA (BVTF6-04)
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Figura 5-1
kV

: Posicionamento dos novos trafos de 150/180MVA na SE Boa Vista 230/69
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Foi verificado que a simples expansao de um 4° transformador de 100 MVA
traria novas violagdes num horizonte muito curto, o que levaria a
necessidade de uma nova expansdo antes da entrada em operagao da
solucao estrutural.

Além disso, a configuragdo proposta permite uma maior confiabilidade e
resiliéncia para o atendimento ao Estado de Roraima, ao dotar a
transformacao 230/69 kV da subestagdo de Boa Vista com uma unidade
reserva fria trifasica, o transformador BVTF602, que sera desmobilizado
do local onde se encontra instalado atualmente para viabilizar a instalagéo
de uma das novas unidades de 150 MVA.

E importante mencionar que a distribuidora Roraima Energia é suprida
apenas por essa transformagao 230/69 kV, e num contexto de atendimento
radializado aliado as condigbes geograficas da regiao amazonica, de dificil
logistica e tempo de deslocamento elevado, a questdo da resiliéncia e
confiabilidade sao bastante relevantes. Nesse sentido, em caso de
ocorréncia de N-1-1 na transformacdo 230/69 kV da SE Boa Vista, a
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unidade reserva fria localizada na propria subestacao poderia ser utilizada
de forma mais agil, com restabelecimento do atendimento as cargas locais.

A solucdo ainda se mostra flexivel, visto que duas unidades
transformadoras 230/69 kV da SE Boa Vista atingirdo o fim de vida dutil
regulatéria na proxima década, conforme Tabela 5-1.

Tabela 5-1: Final de vida util dos transformadores 230/69 kV — SE Boa Vista

EQUIPAMENTO Ano de entraNda Anlo_de fim de, \{ida
em operacao util regulatoria
BVTF602 2001 2036
BVTF603 2001 2036
BVTF604 2015 2050

5.1

Caso haja a definicdo de um novo ponto de suprimento para o estado de
Roraima no futuro, com transferéncia de carga da SE Boa Vista, esses
transformadores poderéao ser prescindidos e/ou substituidos por uma nova
unidade de 150 MVA.

Os itens a seguir documentam as analises realizadas para essa proposta,
mostrando que a solugcdo se apresenta como mais robusta e adequada
para as condi¢des locais dessa regido.

Novo Balango estatico na transformacgéao de fronteira 230/69kV da SE
Boa Vista

Ao se considerar a implantacdo dos novos equipamentos propostos, a
transformacao 230/69kV da SE Boa Vista operaria com 4 transformadores,
totalizando uma capacidade de 500 MVA em regime normal e 386 MVA
em regime de emergéncia, ao se considerar a contingéncia de uma das
novas unidades para atendimento ao critério N-1, conforme mostrado na
Tabela 5-2:

Tabela 5-2: Novos Limites de carregamento 230/69 kV — SE Boa Vista

Regime Regime
Normal (MVA) | Emergéncia (MVA)

TF602 - -
TF603 100 103
TF604 100 103

Trafo Adicional 1l 150 180

Trafo Adicional 2 150 186
TOTAL 500 386
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Dessa forma, foi feita uma avaliacdo do novo balangco de poténcia na
transformacédo 230/69 kV na SE Boa Vista considerando as seguintes
premissas:

» Valores de carga maxima conforme casos base do PDE 2034;
» Fator de Poténcia médio de 0,95 a ser atendido na transformacao;

» Inflexibilidade da geracdo presente no setor de 69 kV sem
considerar a operacao da UTE Hibrido Forte Sdo Joaquim (HFSJ),
uma vez que, até a data da emissao dessa Nota Técnica, ainda ha
diversas incertezas quanto a real data de entrada em operacgao
dessa usina.

» Término de contrato da UTE Monte Cristo Sucuba, previsto para
encerrar em 2028.

Os resultados obtidos sao apresentados na Tabela 5-3. Pode-se observar
que em 2033, ano estimado para a entrada em operacdo da solugido
estrutural a ser planejada pela EPE, a demanda liquida no setor de 69 kV
seria de 327 MW, dos quais 196 MW seriam importados do SIN através
dos circuitos em 500 kV, e 131 MW seriam supridos pela geragdo da UTE
Jaguatirica, resultando em uma margem remanescente de 40 MW até o
atingimento do limite de carregamento da transformagcdo em caso de
contingéncia (367 MW).

Ao se analisar o crescimento da carga, nota-se que essa margem se
esgotaria a partir do ano de 2036, quando a demanda liquida total do setor
de 69 kV atingiria 367 MW. Vale ressaltar que esse € um exercicio de
extrapolagao para avaliar a robustez da nova transformagao 230/69kV da
SE Boa Vista, uma vez que no caso apresentado para o ano de 2036, o
despacho da UTE Jaguatirica (149 MW) ja esta ultrapassando o limite
maximo de geragao dessa usina.

Tabela 5-3: Novos Balango de Poténcia na transformacgao 230/69 kV — SE Boa Vista

2033 - EPE (MW) 2036 - EPE (MW)

(1) Carga 356 396

(2) Inflexibilidade 69kV s/HFSJ 29 29
(3)=(1)-(2) Balan¢o 69kV 327 367
(4)=1(1) * 55% Importagao Maxima SIN 196 218
(5)=(3)-(4) Jaguatirica 131 149
(8)=(7)-(3) Margem Remanescente 230/69 kV 40 (1]

Carregamento Maximo em
(6) g o 386 386
contingéncia (MVA)

(7) = (6)*0,95 Carregamento Maximo em 367 367
’ contingéncia (MW)
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5.2

Com isso, verifica-se que a solugcdo apresentada seria suficiente para
atendimento ao critério N-1 na transformacao pelo menos até 2036, data
que é suficiente para a entrada em operacao da solucdo estrutural a ser
definida pela EPE, trazendo mais flexibilidade, resiliéncia e confiabilidade
ao Estado de Roraima.

Reatancia dos novos transformadores

Conforme explicado no item 5, a nova topologia proposta inclui a operagao
de 2 novos transformadores trifasicos com poténcia nominal de 150 MVA
em paralelo com dois dos transformadores existentes, com poténcia
nominal de 100 MVA. A fim de garantir a plena utilizacdo da capacidade
total do conjunto, € preciso que a impedancia dos novos equipamentos
seja especificada levando em conta a reatancia e a capacidade maxima
de emergéncia dos transformadores existentes de tal forma que, durante
uma operagado em contingéncia, os novos transformadores tomem mais
carga, proporcionalmente a sua poténcia, e os limites de carregamento de
todas as unidades seja respeitado.

A Tabela 5-4 exemplifica essa questdo. Com base nas reatancias dos
transformadores existentes informadas pela Eletrobras (Secao 7.2) pode-
se calcular a reatédncia dos transformadores adicionais da seguinte
maneira:

XTrafo-Adicional-1 (%) =% * 12,19 % = 6,98 %

Tabela 5-4: Reatancia dos novos transformadores 230/60 kV da SE Boa Vista

.. |Reatancia%  Reatancia %
Reg Normal Reg Emergéncia (BASE (BASE
(MVA) (MVA) 5
PROPRIA) ANAREDE)

TF602 - - 12,25 12,25
TF603 100 103 12,19 12,19
TF604 100 103 12,53 12,53
Trafo Adicional 1 150 180 10,47 6,98
Trafo Adicional 2 150 180 10,47 6,98

Dessa forma, na eventual contingéncia de um dos novos transformadores,
a carga é distribuida proporcionalmente entre as demais unidades sem
ocasionar a violagado dos respectivos limites de carregamento, conforme
mostrado na Figura 5-2:
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Figura 5-2: Contingéncia de um dos novos Transformadores 230/69kV da SE Boa
Vista — Carga Maxima Noturna — Ano 2036
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6 Avaliacao dos niveis de curto-circuito

Considerou-se a rede simulada com a sua configuracdo completa, com
todos seus componentes operando, pois, esta condigao, para efeito das
analises de curto-circuito, torna-se mais conservadora.

Na determinacdo das configuragdes simuladas, o sistema Roraima foi
representado de acordo com os casos de referéncia de curto-circuito do
PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030.

Ademais, para realizagdo do presente estudo, que consiste na avaliagéo
do impacto da desmobilizagdo de 1 (um) transformador de 100 MVA para
ser usado como reserva fria e a entrada em operagao de outros 2 (dois)
transformadores de maior capacidade (150 MVA cada) na SE Boa Vista
230/69 kV, foram elaborados os casos de curto-circuito relacionados na
Tabela 6-1 e utilizado o programa de Analises de Faltas Simultaneas
(ANAFAS, versao 8.0 jun/24), desenvolvido pelo CEPEL.

Tabela 6-1: Casos Utilizados nas Simulagdes de Curto-Circuito

Nome do caso Descrigcao

Caso de referéncia com informagdes dos equipamentos planejados,
tomando como horizonte a rede esperada para dezembro/2025, de
acordo com o PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030, com a inclusao de
2 TR 230/69 kV de 150 MVA e desativagédo de 1 TR 230/69 kV de 100
MVA na SE Boa Vista.

Caso de referéncia com informagdes dos equipamentos planejados,
tomando como horizonte a rede esperada para dezembro/2026, de
acordo com o PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030, com a inclusao de
2 TR 230/69 kV de 150 MVA e desativagédo de 1 TR 230/69 kV de 100
MVA na SE Boa Vista.

Caso de referéncia com informagdes dos equipamentos planejados,
tomando como horizonte a rede esperada para dezembro/2027, de
acordo com o PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030, com a inclusado de
2 TR 230/69 kV de 150 MVA e desativacdo de 1 TR 230/69 kV de 100
MVA na SE Boa Vista.

Caso de referéncia com informagdes dos equipamentos planejados,
tomando como horizonte a rede esperada para dezembro/2028, de
acordo com o PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030, com a inclusao de
2 TR 230/69 kV de 150 MVA e desativagédo de 1 TR 230/69 kV de 100
MVA na SE Boa Vista.

Caso de referéncia com informagdes dos equipamentos planejados,
tomando como horizonte a rede esperada para dezembro/2029, de
acordo com o PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030, com a inclusao de
2 TR 230/69 kV de 150 MVA e desativagéo de 1 TR 230/69 kV de 100
MVA na SE Boa Vista.

Caso de referéncia com informagdes dos equipamentos planejados,
tomando como horizonte a rede esperada para dezembro/2030, de
acordo com o PAR/PEL 2025 — CICLO 2026-2030, com a inclusado de

BR2512PI_NOVOS TR
BOA VISTA.ANA

BR2612PI_NOVOS TR
BOA VISTA.ANA

BR2712PI_NOVOS TR
BOA VISTA.ANA

BR2812PI_NOVOS TR
BOA VISTA.ANA

BR2912PI_NOVOS TR
BOA VISTA.ANA

BR3012PI_NOVOS TR

BOAVISTAANA |5 TR 230/69 kV de 150 MVA e desativacdo de 1 TR 230/69 KV de 100
MVA na SE Boa Vista.
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Os parametros utilizados na modelagem dos transformadores, conforme

informados pela EPE, estdo dispostos na Tabela 6-2.

Tabela 6-2: Parametros dos Transformadores 230/69/13,8 kV da SE Boa Vista

Ligagio Tensdo (kV) | Xp (%) | Xs (%) | Xt (%) P;’n;ﬁ;‘:)ia Base (MVA)
YNynd1 230/69/13,8 | 7,659 |-0,1883 | 52472 | 150 100

Para efeito de primeira verificagdo, ou seja, comparagdo com a corrente
de curto-circuito na barra, considerou-se como capacidade de interrupcéo
da instalagdo aquela referente ao disjuntor com menor capacidade de

corrente conectado a barra em estudo.

Foram efetuadas simulagdes de curto-circuito monofasico, trifasico e
resisténcia de falta, bem como a
comparacao desses resultados com a menor capacidade de interrupgao
simétrica dos disjuntores ligados aquela barra, considerando-se os valores

bifasico-terra nas barras,

disponiveis no ONS.

sem
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6.1 Resultado das analises de curto-circuito
6.1.1 Variagao dos niveis de curto-circuito

Os resultados obtidos dos niveis de curto-circuito simétricos e sua variacdo (alteragdées superiores a 5% ou acima de 1% com
mudancga de estado do disjuntor de menor capacidade de interrupgéo simétrica da respectiva instalacdo) causada pelos reforgos
propostos para as transformagdes da SE Boa Vista 230/69 kV, encontram-se disponibilizados na Tabela 6-3, Tabela 6-4,Tabela
6-5, Tabela 6-6, Tabela 6-7 e Tabela 6-8.

Tabela 6-3: Variacao dos niveis de curto-circuito antes e depois dos reforgos nas transformac¢ées da SE Boa Vista 230/69 kV — Horizonte
2025

Ncc (kA), Relagao entre Ncc e capacidade do menor DJ do barramento (%) e Variagao do Ncc (%)

Descrigio BR2512P! BR2512PI_NOVOS TR BOA VISTA Maior

Variacao
Baa  Subestago KV uh) g ) A A) w o e %)
70282 UFSJOAQUIB9 @ 69,0 FUTURO 20,9 23,6 22,8 - 23,4 29,1 28,3 - 24 1
8853 BVISTA-RR069 @ 69,0 25,0 20,9 23,6 22,8 94,2 23,4 29,1 28,3 116,4 24 1
8851 | BVISTA-RR230 230,0 40,0 7,5 7,2 7,4 18,7 7,9 8,4 8,3 20,9 15,6
71952 1 MONTCRIS_69 @ 69,0 31,5 18,3 17,3 18,0 58,2 20,1 19,5 20,1 63,8 13,0
71856 MCII 69 69,0 31,5 16,7 15,0 16,1 52,9 18,1 16,7 17,8 57,6 11,2
8883 JAGUAT-RR230 230,0 50,0 6,7 6,7 6,7 13,5 7,0 7.4 7,2 14,7 10,0
71818 FLOREST 69KV @ 69,0 20,0 13,4 8,3 12,2 67,2 14,2 8,9 12,9 70,9 6,1
8856 BVTER3-RR013 13,8 20,0 17,8 5,8 15,6 89,2 18,2 5,8 15,9 91,0 2,0
45098 RLCCO05-RR013 13,8 FUTURO - - - - 48,2 0,0 41,7 - -
45099 RLCC06-RR013 13,8 FUTURO - - - - 48,2 0,0 41,7 - -
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Tabela 6-4: Variacao dos niveis de curto-circuito antes e depois dos reforcos nas transformag¢oées da SE Boa Vista 230/69 kV — Horizonte
2026

8853 @ BVISTA-RR069 @ 69,0 25,0 17,8 20,5 19,8 82,0 20,4 25,8 25,2 27,1
70282 | UFSJOAQUIEY | 69,0 FUTURO 17,8 20,5 19,8 - 20,4 25,8 25,2 - 27,1
71952 MONTCRIS_69 @ 69,0 31,5 16,1 15,7 16,0 51,0 18,0 18,1 18,3 58,1 14,9
8851 | BVISTA-RR230 230,0 40,0 7,2 7,0 7,1 17,9 7,4 8,0 7,8 20,0 14,2
71856 MCII 69 69,0 31,5 14,2 12,5 13,7 45,0 15,8 14,3 15,4 50,0 14,1
8883  JAGUAT-RR230 230,0 50,0 6,4 6,5 6,6 13,1 6,6 7,1 7,0 14,2 8,8
71818 | FLOREST 69KV | 69,0 20,0 10,7 7,5 9,8 53,4 11,5 8,0 10,5 57,4 7,8
71821 SE-Sat 69 69,0 31,5 9,0 6,0 8,2 28,5 9,6 6.4 8,7 30,3 6,5
71816 | CENTRO 69KV | 69,0 20,0 8,1 53 7,4 40,7 8,6 55 7,8 43,0 5,7
72495 CENTEN. 69KV @ 69,0 31,5 8,5 5,2 7,6 27,0 8,9 54 8,0 28,4 53
45098 RLCCO05-RR013 ' 13,8 FUTURO - - - - 45,4 0,0 39,3 - -
45099 RLCCO06-RR013 13,8 FUTURO - - - - 45,4 0,0 39,3 - -
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Tabela 6-5: Variagcao dos niveis de curto-circuito antes e depois dos reforgos nas transformagoes da SE Boa Vista 230/69 kV — Horizonte
2027

70282 UFSJOAQUIBY 69,0 FUTURO 18,0 20,7 20,0 20,6 26,0 25,4 27,0
8853 BVISTA-RR069 69,0 25,0 18,0 20,7 20,0 82,6 20,6 26,0 25,4 _ 27,0
71952 MONTCRIS_69 69,0 31,5 16,2 15,8 16,2 51,5 18,1 18,2 18,4 58,4 14,9
8851 BVISTA-RR230 '230,0 40,0 7.2 7.0 7.2 18,0 7.5 8,0 7.9 20,0 14,1
71856 MCII 69 690 315 14,3 12,6 13,8 45,2 15,8 14,4 15,5 50,3 14,1
8883 JAGUAT-RR230 230,0 50,0 6,5 6,5 6,6 13,1 67 7.1 7.0 14,2 8,9
71818 FLOREST 69KV 69,0 = 20,0 10,4 6.8 9,4 51,9 11,1 7.3 10,1 55,4 7.0
70301 SECCBVPV69 69,0 FUTURO 9,1 6,2 8,2 - 97 6,6 8,8 - 6.8
71816 CENTRO 69KV 69,0 20,0 8,9 5.8 8,1 44,6 9,4 6,1 8,6 47,2 6,1
72495 CENTEN.69KV | 690 315 8,2 4,9 7.4 26,0 8,6 5,1 77 27,3 5,0
45098 RLCCO05-RR013 | 13,8 FUTURO - - - - 455 0,0 39,4 - -
45099 RLCCO06-RR013 | 13,8 FUTURO - - - - 45,5 0,0 39,4 - -
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Tabela 6-6: Variagcao dos niveis de curto-circuito antes e depois dos reforcos nas transformagoes da SE Boa Vista 230/69 kV — Horizonte
2028

8853 = BVISTA-RR069 | 69,0 25,0 18,0 20,7 20,1 82,9 20,7 26,1 25,5 26,9
70282 UFSJOAQUI69 @ 69,0 FUTURO 18,0 20,7 20,1 - 20,7 26,0 25,4 - 26,9
71952 MONTCRIS_69 @ 69,0 31,5 16,3 15,9 16,2 51,7 18,2 18,2 18,5 58,6 14,8
8851 | BVISTA-RR230 230,0 40,0 7,2 7,0 7,2 18,0 7,5 8,0 7,9 20,1 14,4
71856 MCIl 69 69,0 31,5 14,3 12,6 13,8 45,3 15,9 14,4 15,5 50,3 14,0
8883 | JAGUAT-RR230 230,0 50,0 6,5 6,5 6,6 13,1 6,7 7,1 7,0 14,2 8,9
71818 | FLOREST 69KV = 69,0 20,0 10,6 7,3 9,7 53,0 11,4 7,8 10,4 56,9 7.4
70301 SECCBVPV69 | 69,0 FUTURO 9,3 6,3 8,5 - 9,9 6,7 9,1 - 6,9
71816 | CENTRO 69KV = 69,0 20,0 9,0 59 8,2 45,0 9,5 6,3 8,7 47,7 6,4
72495 CENTEN. 69KV | 69,0 31,5 8,4 53 7,6 26,8 8,9 5,5 8,0 28,2 54
70302 SECCFTCB 69,0 FUTURO 8,0 49 7,2 - 8,4 5,1 7,6 - 5,1
45098 RLCCO05-RR013 13,8 FUTURO - - - - 45,6 0,0 39,5 - -
45099 RLCCO06-RR013 @ 13,8 FUTURO - - - - 45,6 0,0 39,5 - -
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Tabela 6-7: Variacao dos niveis de curto-circuito antes e depois dos reforgos nas transformagoes da SE Boa Vista 230/69 kV — Horizonte

2029
Ncc (kA), Relacao entre Ncc e capacidade do menor DJ do barramento (%) e Variagao do Ncc (%)
Descrigao BR2912PI (Antes) BR2912PI (Depois) Maior
Variagao
Bama  Subestagio KV (B4 ) ) e kM G kM) e O
8853 = BVISTA-RR069 | 69,0 25,0 17,0 19,8 19,1 79,2 19,6 24,9 24,4 99,8 27,8
70282 UFSJOAQUIE9 @ 69,0 FUTURO 17,0 19,8 19,1 - 19,6 249 24,4 - 27,7
71952 MONTCRIS_69 69,0 31,5 15,5 15,4 15,6 49,5 17,4 17,7 17,9 56,7 15,4
71856 MCII 69 69,0 31,5 13,6 12,3 13,3 43,2 15,2 14,1 15,0 48,3 14,6
8851 @ BVISTA-RR230 230,0 40,0 7,1 6,9 7,0 17,6 7,3 7,9 7,7 19,6 13,6
8883  JAGUAT-RR230 230,0 50,0 6,4 6,4 6,5 12,9 6,5 7,0 6,8 14,0 8,5
71818 | FLOREST 69KV = 69,0 20,0 9,8 7,0 9,1 49,2 10,6 7,6 9,8 53,2 8,0
70301 SECCBVPV69 | 69,0 FUTURO 9,0 6,2 8,2 - 9,6 6,6 8,9 - 7,5
71816 CENTRO 69KV = 69,0 20,0 8,5 5,8 7,8 42,6 9,1 6,2 8,3 45,6 6,9
71821 SE-Sat 69 69,0 31,5 8,1 53 7.4 25,7 8,6 5,6 7,9 27,3 6,5
71946 EQB9KV 69,0 31,5 7,8 5,0 7,1 24,7 8,3 5,3 7,5 26,2 6,2
72495 CENTEN. 69KV | 69,0 31,5 8,0 5,2 7,2 25,3 8,5 55 7,7 26,8 6,2
70302 SECCFTCB 69,0 FUTURO 7,5 4,7 6,8 - 7,9 5,0 7,2 - 5,9
71824 DISTRITO 69 @ 69,0 31,5 7,7 4,9 7,0 244 8,1 51 7.4 25,8 5,7
70300  PARAVIANAG9 @ 69,0 FUTURO 6,7 4,2 6,1 - 7,1 4,4 6,4 - 55
72528 SE SEC 69 69,0 31,5 6,8 4,3 6,2 21,7 7,2 4.4 6,5 22,9 5,4
45098 RLCCO05-RR013 | 13,8 FUTURO - - - - 44,6 0,0 38,6 - -
45099 RLCCO06-RR013 13,8 FUTURO - - - - 44,6 0,0 38,6 - -
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Tabela 6-8: Variacao dos niveis de curto-circuito antes e depois dos reforcos nas transformagoes da SE Boa Vista 230/69 kV — Horizonte

2030
Ncc (kA), Relacao entre Ncc e capacidade do menor DJ do barramento (%) e Variagao do Ncc (%)
Descrigao BR3012PI (Antes) BR3012PI (Depois) Maior
- DJ 3F 1F 2F lec/lcen 3F 1F 2F lec/lcen  Variagao
Barra  Subestagdo KV ) (kA)  (kA)  (kA) (%) kA)  (kA)  (kA) (%) (%)
8853 @ BVISTA-RR069 @ 69,0 25,0 18,3 21,0 20,3 84,1 19,6 249 244 99,8 20,3
70282 1 UFSJOAQUI69 @ 69,0 FUTURO 18,3 21,0 20,3 - 19,6 249 244 - 20,2
71952 MONTCRIS_69 @ 69,0 31,5 16,4 16,0 16,4 52,2 17,4 17,7 17,9 56,7 10,6
71856 MCII 69 69,0 31,5 14,4 12,7 13,9 45,7 15,2 14,1 15,0 48,3 10,4
8851 BVISTA-RR230 230,0 40,0 7,2 7,2 7,2 18,0 7,3 7,9 7,7 19,6 9,8
8883 JAGUAT-RR230 230,0 50,0 6,4 6,6 6,6 13,2 6,5 7,0 6,8 14,0 6,1
71818 | FLOREST 69KV @ 69,0 20,0 10,2 7,2 94 51,2 10,6 7,6 9,8 53,2 54
45098 RLCCO05-RR013 13,8 FUTURO - - - - 44,6 0,0 38,6 - -
45099 RLCCO06-RR013 @ 13,8 FUTURO - - - - 446 0,0 38,6 - -
Verifica-se uma variagao significativa, acima de 10 %, no nivel de curto-circuito das SE Boa Vista 230 kV, SE Boa vista 69 kV,
SE Monte Cristo Il 69 kV e SE Usina Forte Sdo Joaquim 69 kV apds a entrada em operacao da solugao proposta. Em especial,
o setor de 69 kV da SE Boa Vista apresentou violagdo da menor das capacidades de interrupcao simétrica de seus disjuntores,
nos horizontes de 2025 até 2028, sendo necessaria a realizagédo do estudo de corrente passante nos diversos disjuntores dessa
instalagdo, para cada uma das configuragbes da Tabela 6-1, mesmo para os horizontes que ndo apresentaram essa violagao,
visto que o valor esperado para o nivel de curto-circuito monofasico por pouco ndo excede a menor capacidade de interrupgao
dos disjuntores dessa instalagao.
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6.1.2 Superagdo dos niveis de curto-circuito na SE Boa Vista 69 kV

A Tabela 6-9 apresenta a relagédo entre os niveis de curto-circuito (monofasico, trifasico ou bifasico-terra) na barra e o menor
valor da capacidade de interrup¢gdo simétrica dos disjuntores do barramento da SE Boa Vista 69 kV, considerando as
configuragdes apresentadas na Tabela 6-1.

Tabela 6-9: Relagao entre os niveis de curto-circuito na barra e o menor valor da capacidade de interrupcao simétrica dos disjuntores do
barramento

Identificacdo da SE Niveis de Curto-Circuito - ICC (kA) Capagldade Maior
| ~ Relacao
Barra Tensdo Monofasico Trifasico Bifasico-Terra Interrupcao I1CcC/ I%CS
- Empresa (k) Simétrica - o
Nimero Nome 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | §CCS (kA) (%)
8853 BVISTA-RR069 ELETROBRAS ELETRONORTE 69 29,1 25,8(26,0|26,1(2495|249|23,4|204|206|20,7]|19,6(19,6|28,3|252|254|255]|244]|24,4 25 113

Os resultados obtidos devem ser vistos como um indicativo de potenciais problemas nas instalacbes selecionadas, uma vez que
a primeira investigacdo de superacao é efetuada pelo nivel de curto-circuito na barra. A partir deste resultado foi efetuado o
estudo de corrente passante.
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6.1.2.1 Detalhamento das correntes de contribuicbes pelos disjuntores do barramento da SE Boa Vista 69 kV por horizonte

Na Tabela 6-10, Tabela 6-11, Tabela 6-12, Tabela 6-13, Tabela 6-14 e Tabela 6-15 s&o apresentados os estudos de corrente
passante pelos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, em cada um dos horizontes do PAR/PEL.

Tabela 6-10: Contribuigbées de corrente pelos diversos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, horizonte dez/2025

Subestacio: 8853 | | BOA VISTA 69 kv
Nivel de curto-circuito na barra (kA): .. 29,10 . 23,41 . 28,31
- Monofasico: Trifasico: Bifasico-terra:
Relagao X/R: 15,9 13,7 15,7
Configuracgao: BR2512PI_NOVOS TR BOA VISTA
. - . Relagao corrente de curto/capacidade de
Equipamento destino Capacidade | Corrente de curto(;:gg;uto pelo disjuntor interrupcio
~de (Icc/ICCS) L
interrupgao Situacgao
] simétrica L. . Bifasico- - o Bifasico-
Nu21: ro Nome N° disjuntor | (ICCS) (kA) Morzt;f:)smo Trl(I;?:;co terra Mon(g/fa)smo Trl(f;s;co terra
(kA) ° ° (%)
ggs7 | BYTF6-02 230/69/13,8 kv BVD14-04 25,00
(desligado)
8858 | BVTF6-03 230/69/13,8 kV BVD14-07 25,00 28,24 22,62 27,50 112,96 90,48 110,00| Superado
8859 | BVTF6-04 230/69/13,8 kV BvDJ]4-10 31,50 28,27 22,64 27,54 89,75 71,87 87,43 OK
45096 | BVTF6-05 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 26,03 21,86 25,20
45097 | BVTF6-06 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 26,03 21,86 25,20
70282 | LT Forte Sdo Joaquim C1 Futuro S.INF. 27,03 20,91 26,17
71816 | LT Centro C1 BvDJ]4-08 25,00 29,03 23,34 28,24 116,12 93,36 112,96 Superado
71818 | LT Floresta C2 BVDJ]4-12 31,50 28,96 23,27 28,18 91,94 73,87 89,46 Alerta
71818 | LT Floresta C3 BVDJ4-11 31,50 28,95 23,26 28,17 91,90 73,84 89,43 Alerta
71821 [ LT Floresta C1 (SE Satélite) BVD14-09 25,00 28,97 23,28 28,18 115,88 93,12 112,72| Superado
71856 'I'IT) Distrito C1 (SE Monte Cristo | gy/y34.0g 31,50 27,92 22,41 27,19 88,63 71,14 86,32 oK
71952 | LT Monte Cristo C1 BvVDJ4-05 31,50 25,41 19,54 24,75 80,67 62,03 78,57 OK
72518 | LT Jacitara C1 BvVDJ4-02 31,50 28,71 22,94 27,91 91,14 72,83 88,60 Alerta
Amarre BVDB4-01 25,00 29,03 23,34 28,24 116,12 93,36 112,96 | Superado
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Tabela 6-11: Contribuigbées de corrente pelos diversos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, horizonte dez/2026

Subestacao: 8853 BOA VISTA 69 kV
Nivel de curto-circuito na barra (kA): .. 25,78 . 20,40 L 25,20
— Monofasico: Trifasico: Bifasico-terra:
Relagao X/R: 15,6 13,6 15,6
Configuragao: BR2612PI_NOVOS TR BOA VISTA
. [T - Relagdo corrente de curto/capacidade de
Equipamento destino Capacidade | Corrente de curto(:g(c:;uto pelo disjuntor interrupcio
e (1cC/1CCS) L
interrupgao Situagao
. simétrica . - Bifasico- - - Bifésico-
Nuamero Nome N° disjuntor | (ICCS) (kA) Monofasico Trifasico terra Mongfasmo Trlf:smo terra
cC (kA) (kA) (kA) (%) (%) (%)
ggs7 | BYTF6-02 230/69/13,8 kv BVD14-04 25,00
(desligado)
8858 | BVTF6-03 230/69/13,8 kV BVDJ]4-07 25,00 24,86 19,58 24,34 99,44 78,32 97,36 Alerta
8859 | BVTF6-04 230/69/13,8 kV BvDJ]4-10 31,50 24,90 19,60 24,38 79,05 62,22 77,40 OK
45096 | BVTF6-05 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,82 18,79 22,14
45097 | BVTF6-06 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,82 18,79 22,14
70282 | LT Forte Sdo Joaquim C1 Futuro S.INF. 23,67 17,90 23,06
71816 | LT Centro C1 BvDJ]4-08 25,00 25,77 20,39 25,19 103,08 81,56 100,76 Superado
71818 | LT Floresta C2 BVDJ]4-12 31,50 25,76 20,38 25,18 81,78 64,70 79,94 OK
71818 | LT Floresta C3 BVDJ4-11 31,50 25,76 20,38 25,18 81,78 64,70 79,94 OK
71821 | LT Floresta C1 (SE Satélite) BVDJ4-09 25,00 25,76 20,39 25,18 103,04 81,56 100,72 | Superado
71856 'I'IT) Distrito C1 (SE Monte Cristo | = g/534 6 31,50 25,68 20,31 25,11 81,52 64,48 79,71 oK
71952 | LT Monte Cristo C1 BVDJ]4-05 31,50 22,07 16,53 21,66 70,06 52,48 68,76 OK
72518 | LT Jacitara C1 BVDJ]4-02 31,50 25,38 19,93 24,80 80,57 63,27 78,73 OK
Amarre BVDB4-01 25,00 25,77 20,39 25,19 103,08 81,56 100,76 | Superado
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Tabela 6-12: Contribuigées de corrente pelos diversos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, horizonte dez/2027

Subestacao: 8853 BOA VISTA 69 kV
Nivel de curto-circuito na barra (kA): .. 25,95 . 20,57 L 25,36
— Monofasico: Trifasico: Bifasico-terra:
Relagao X/R: 15,8 13,8 15,8
Configuragao: BR2712PI_NOVOS TR BOA VISTA
. [T - Relagdo corrente de curto/capacidade de
Equipamento destino Capacidade | Corrente de curto(:g(c:;uto pelo disjuntor interrupcio
e (1cC/1CCS) L
interrupgao Situagao
. simétrica . - Bifasico- - - Bifésico-
Nuamero Nome N° disjuntor | (ICCS) (kA) Monofasico Trifasico terra Mongfasmo Trlf:smo terra
cc (kA) (kA) (kA) (%) (%) (%)
ggs7 | BYTF6-02 230/69/13,8 kv BVD14-04 25,00
(desligado)
8858 | BVTF6-03 230/69/13,8 kV BVDJ4-07 25,00 25,04 19,74 24,50 100,16 78,96 98,00 Superado
8859 | BVTF6-04 230/69/13,8 kV BvDJ]4-10 31,50 25,07 19,76 24,54 79,59 62,73 77,90 OK
45096 | BVTF6-05 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,98 18,95 22,30
45097 | BVTF6-06 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,98 18,95 22,30
70282 | LT Forte Sdo Joaquim C1 Futuro S.INF. 23,85 18,07 23,22
70301 | LT Paraviana C1 Futuro S.INF. 25,94 20,55 25,35
71816 | LT Centro C1 BVDJ]4-08 25,00 25,94 20,55 25,35 103,76 82,20 101,40 Superado
71818 | LT Floresta C2 BVDJ]4-12 31,50 25,91 20,53 25,32 82,25 65,17 80,38 OK
71818 | LT Floresta C3 BVDJ4-11 31,50 2591 20,53 25,32 82,25 65,17 80,38 OK
71856 'I'IT) Distrito C1 (SE Monte Cristo | = g/534 6 31,50 25,88 20,50 25,29 82,16 65,08 80,29 oK
71952 | LT Monte Cristo C1 BVDJ]4-05 31,50 22,25 16,70 21,82 70,63 53,02 69,27 OK
72518 | LT Jacitara C1 BVDJ]4-02 31,50 25,55 20,09 24,96 81,11 63,78 79,24 OK
Amarre BVDB4-01 25,00 25,94 20,55 25,35 103,76 82,20 101,40 | Superado
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Tabela 6-13: Contribuigbées de corrente pelos diversos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, horizonte dez/2028

Subestacao: 8853 BOA VISTA 69 kV
Nivel de curto-circuito na barra (kA): .. 26,05 . 20,65 L 25,45
— Monofasico: Trifasico: Bifasico-terra:
Relagao X/R: 15,7 13,7 15,7
Configuragao: BR2812PI_NOVOS TR BOA VISTA
. [T - Relagdo corrente de curto/capacidade de
Equipamento destino Capacidade | Corrente de curto(:g(c:;uto pelo disjuntor interrupcio
. de (ICC/ICCS) L
interrupgao Situagao
] simétrica L. . Bifasico- - o Bifasico-
Numero Nome N° disjuntor | (ICCS) (kA) Monofasico Trifasico terra Mongfasmo Trlf:smo terra
CcC (kA) (kA) (kA) (%) (%) (%)
ggs7 | BYTF6-02 230/69/13,8 kv BVD14-04 25,00
(desligado)
8858 | BVTF6-03 230/69/13,8 kV BVDJ4-07 25,00 25,14 19,83 24,60 100,56 79,32 98,40 | Superado
8859 | BVTF6-04 230/69/13,8 kV BvDJ]4-10 31,50 25,17 19,85 24,64 79,90 63,02 78,22 OK
45096 | BVTF6-05 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 23,07 19,04 22,38
45097 | BVTF6-06 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 23,07 19,04 22,38
70282 | LT Forte Sdo Joaquim C1 Futuro S.INF. 23,95 18,16 23,31
70301 | LT Paraviana C1 Futuro S.INF. 26,04 20,65 25,45
71816 | LT Centro C1 BVDJ]4-08 25,00 26,04 20,65 25,44 104,16 82,60 101,76 Superado
71818 | LT Floresta C2 BVDJ]4-12 31,50 26,03 20,64 2543 82,63 65,52 80,73 OK
71818 | LT Floresta C3 BVDJ4-11 31,50 26,03 20,63 2543 82,63 65,49 80,73 OK
71821 | LT Floresta C1 (SE Satélite) BvDJ]4-09 25,00 25,95 20,57 25,36 103,80 82,28 101,44 Superado
71856 ILIT) Distrito C1 (SE Monte Cristo | gy/y34_0 31,50 26,01 20,62 25,41 82,57 65,46 80,67 oK
71952 | LT Monte Cristo C1 BVDJ]4-05 31,50 22,35 16,79 2191 70,95 53,30 69,56 OK
72518 | LT Jacitara C1 BvVDJ]4-02 31,50 25,65 20,18 25,05 81,43 64,06 79,52 OK
Amarre BVDB4-01 25,00 26,04 20,65 25,45 104,16 82,60 101,80 | Superado
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Tabela 6-14: Contribuigbées de corrente pelos diversos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, horizonte dez/2029

Subestacao: 8853 BOA VISTA 69 kV
Nivel de curto-circuito na barra (kA): .. 24,94 . 19,62 L 24,39
— Monofasico: Trifasico: Bifasico-terra:
Relagao X/R: 17,1 15,0 17,2
Configuragao: BR2912PI_NOVOS TR BOA VISTA
. [T - Relagdo corrente de curto/capacidade de
Equipamento destino Capacidade | Corrente de curto(:g(c:;uto pelo disjuntor interrupcio
. de (ICC/ICCS) L
interrupgao Situagao
. simétrica . - Bifasico- - - Bifésico-
Nuamero Nome N° disjuntor | (ICCS) (kA) Monofasico Trifasico terra Mongfasmo Trlf:smo terra
cc (kA) (kA) (kA) (%) (%) (%)
ggs7 | BYTF6-02 230/69/13,8 kv BVD14-04 25,00
(desligado)
8858 | BVTF6-03 230/69/13,8 kV BVDJ]4-07 25,00 24,01 18,79 23,53 96,04 75,16 94,12 Alerta
8859 | BVTF6-04 230/69/13,8 kV BVDJ4-10 31,50 24,05 18,82 23,57 76,35 59,75 74,83 oK
45096 | BVTF6-05 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,04 18,01 21,38
45097 | BVTF6-06 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,04 18,01 21,38
70282 | LT Forte Sdo Joaquim C1 Futuro S.INF. 22,82 17,12 22,25
70301 | LT Paraviana C1 Futuro S.INF. 24,94 19,62 24,39
71816 | LT Centro C1 BVDJ]4-08 25,00 24,93 19,62 24,39 99,72 78,48 97,56 Alerta
71818 | LT Floresta C2 BVDJ]4-12 31,50 24,93 19,62 24,39 79,14 62,29 77,43 OK
71818 | LT Floresta C3 BVDJ4-11 31,50 24,93 19,62 24,39 79,14 62,29 77,43 OK
71821 | LT Floresta C1 (SE Satélite) BvDJ]4-09 25,00 24,93 19,61 24,39 99,72 78,44 97,56 Alerta
71856 ILIT) Distrito C1 (SE Monte Cristo | g,/534 6 31,50 24,93 19,61 24,39 79,14 62,25 77,43 oK
71952 | LT Monte Cristo C1 BVDJ]4-05 31,50 21,22 15,75 20,86 67,37 50,00 66,22 OK
72518 | LT Jacitara C1 BvVDJ]4-02 31,50 24,53 19,14 23,99 77,87 60,76 76,16 OK
Amarre BVDB4-01 25,00 24,94 19,62 24,39 99,76 78,48 97,56 Alerta
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Tabela 6-15: Contribuigbées de corrente pelos diversos disjuntores da SE Boa Vista 69 kV, horizonte dez/2030

Subestacao: 8853 BOA VISTA 69 kV
Nivel de curto-circuito na barra (kA): .. 24,94 . 19,62 L 24,39
— Monofasico: Trifasico: Bifasico-terra:
Relagao X/R: 17,1 15,0 17,2
Configuragao: BR3012PI_NOVOS TR BOA VISTA
. [T - Relagdo corrente de curto/capacidade de
Equipamento destino Capacidade | Corrente de curto(:g(c:;uto pelo disjuntor interrupcio
e (1cC/1CCS) L
interrupgao Situagao
. simétrica . - Bifasico- - - Bifésico-
Nuamero Nome N° disjuntor | (ICCS) (kA) Monofasico Trifasico terra Mongfasmo Trlf:smo terra
cc (kA) (kA) (kA) (%) (%) (%)
ggs7 | BYTF6-02 230/69/13,8 kv BVD14-04 25,00
(desligado)
8858 | BVTF6-03 230/69/13,8 kV BVDJ]4-07 25,00 24,01 18,79 23,53 96,04 75,16 94,12 Alerta
8859 | BVTF6-04 230/69/13,8 kV BVDJ4-10 31,50 24,05 18,82 23,57 76,35 59,75 74,83 oK
45096 | BVTF6-05 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,04 18,01 21,38
45097 | BVTF6-06 230/69/13,8 kV Futuro S.INF. 22,04 18,01 21,38
70282 | LT Forte Sdo Joaquim C1 Futuro S.INF. 22,82 17,12 22,25
70301 | LT Paraviana C1 Futuro S.INF. 24,94 19,62 24,39
71816 | LT Centro C1 BVDJ]4-08 25,00 24,93 19,62 24,39 99,72 78,48 97,56 Alerta
71818 | LT Floresta C2 BVDJ]4-12 31,50 24,93 19,62 24,39 79,14 62,29 77,43 OK
71818 | LT Floresta C3 BVDJ4-11 31,50 24,93 19,62 24,39 79,14 62,29 77,43 OK
71821 | LT Floresta C1 (SE Satélite) BvDJ]4-09 25,00 24,93 19,61 24,39 99,72 78,44 97,56 Alerta
71856 ILIT) Distrito C1 (SE Monte Cristo | g,/534 6 31,50 24,93 19,61 24,39 79,14 62,25 77,43 oK
71952 | LT Monte Cristo C1 BVDJ]4-05 31,50 21,22 15,75 20,86 67,37 50,00 66,22 OK
72518 | LT Jacitara C1 BvVDJ]4-02 31,50 24,53 19,14 23,99 77,87 60,76 76,16 OK
Amarre BVDB4-01 25,00 24,94 19,62 24,39 99,76 78,48 97,56 Alerta
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Na Tabela 6-16 é apresentado o quantitativo de disjuntores em estado de
alerta ou superados para os horizontes analisados.

Tabela 6-16: Resumo dos disjuntores analisados nos estudos de corrente passante

Horizonte

ALERTA

SUPERADO

Qtde

Cadigo (iccricces)

Qtde

Cadigo (iccricces)

dez/25

BVDJ4-12 (91,94%)
BVDJ4-11 (91,90%)
BVDJ4-02 (91,14%)

BVDJ4-07 (112,96%)
BVDJ4-08 (116,12%)
BVDJ4-09 (115,88%)
BVDB4-01 (116,12%)

dez/26

BVDJ4-07 (99,44%)

BVDJ4-08 (103,08%)
BVDJ4-09 (103,04%)
BVDB4-01 (103,08%)

dez/27

BVDJ4-07 (100,16%)
BVDJ4-08 (103,76%)
BVDB4-01 (103,76%)

dez/28

BVDJ4-07 (100,56%)
BVDJ4-08 (104,16%)
BVDJ4-09 (103,80%)
BVDB4-01 (104,16%)

dez/29

BVDJ4-07 (96,04%)
BVDJ4-08 (99,72%)
BVDJ4-09 (99,72%)
BVDB4-01 (99,76%)

dez/30

BVDJ4-07 (96,04%)
BVDJ4-08 (99,72%)
BVDJ4-09 (99,72%)
BVDB4-01 (99,76%)
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ANEXOS

Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansoées:

epe

Empisns di Paiqeins Brsigainn

Oficio n. 0357/2025/DEE/EPE 48002.000856/2025-58

Rio de Janeiro, 28 de margo de 2025.

Ao Senhor

PEDEO MARCONDES DE BRITO

Gerente Executivo de Engenharia Aplicada de Transmissio
ELETROBRAS

Edificio Bardo de Mava — Av. Graca Aranha, 26 — 12° Andar
20020-021 — Bie de Janeiro —RJ

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansio da transformacio 230/69 kV da SE Boa
Vista
Feferéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo
48002.000856/2025-58.

Senhor Gerente,

1. A EPE esta realizando analises de expansio do sistema, que inchiem a avaliacio do
aumento da capacidade da transformacio 230/69 £V da SE Boa Vista. Visando subsidiar as avaliagdes
realizadas, encaminhames anexo o formmlario que trata da viabilidade da expansio da Subestagio
Boa Vista, sob concessio desta empresa.

2 O formmulario solicita vm levantamento de informacdes pela area de Engenhara da
Eletrobras, quanto & viabilidade de expans3o da referida subestagio.

3. Juntamente com o formulane anexo preenchido, solicitamos também o
encaminhamento des diagramas unifilares e das plantas da subestacdo. indicando os espacos fisicos
a serem ocupados pelas novas instalacdes e os terrenos que ja integram a subestacdo.

4. Essas mformacdes servirdo de base documental e consultiva para o estudo de forma a
dar solidez na definicdo das alternativas e nutigaciio de eventuais problemas futuros.

5. Fessaltamos, contudo, que a expansio vislumbrada na refenida subestacio desta
concessionaria de transmissio, objeto dessa consulta de wviabilidade, deve ser tratada como wma
expansdo possivel. mas ndo mandatoria nesse momento, podendo, portanto, ser recomendada ou ndo
quando da conclusdo das analises.

Praga Pio X n. M, 5° andar — Cantro
CEP 20001 040 Rio de Jaweirve BT 1
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epe

Empseni da Paigais Brigatag

Oficio n. 0357/2025/DEE/EPE 43002.000856/2023-58

6. E imporiante mencionar que os dados informados por V.Sa. serio levados ao
conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansio da transmissio
mais célere, consistente e transparente em todas a suas etapas.

7. Por fim solicitamos que as informagdes requasitadas sejam encaminhadas a EPE em
um prazo maxune de 30 dias, contados a partir da data de envie deste oficio, de forma a ndo
comprometer o andamento das atividades subsequentes previstas para o estudo citado.

Atenciosamente,

: : Assinado de fiarma digltal por
Thiago de Faria Thitaga de Farta Rocha Dourada

Rocha Dourado  merins
Dedos: 2035.03.78 174733

Martins o
THIAGO DOURADO MARTINS

Superintendente de Transmissfio de Energia Elétrica
Empresa de Pesquiza Energética

CiC:
Rafael Lewergger Meireles Piccirili - Gerente de Estudos Sistémicos da Transmissio -
ELETROBEAS

Praga Pio X n. M, 5° avdar — Centro
CEP 20081040 — Rio de Jameiro — BT
Telgfome: (21} 351 2-3100

(=]
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Docusign Envelope |D: E3Z73C3E-0070-4823-BFAS-0GB 1TBADCE3S

Centrais Elétricas Brasileiras 5/A

Vice-Presidéncia de Engenharia
‘ de Expansdo - VEE
Av, Graga Aranha, 26 / 120 andar
ElEtrDhrES 20030-000 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (21) 2514- 5792

CTA-EETA-00652/2025

Rio de Janeiro, 30 de abnl de 2025

Ao Senhor,

THIAGO DOURAD(D MARTINS
Supenntendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Praca Fio X, 54 - Centro

20091-040 - Rio de Janeiro - R]

Assunto: Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo da Transformacdo 230/69 kv
da SE Boa Vista

Referéncia: [a] Solicitacdo submetida via Oficio n® 0357/2025/DEE/EPE,
Processo 48002.000856/2025-58

Senhor Supernntendente,
Em resposta ao Oficio n® 0357 /2025 DEE/EPE de 28/03 /205, respondemas
positivamente & consulta quanto a viabilidade de expansdo da referida subestacio.

Segue anexo o formuldnio de viabilidade da expansdo, devidamente preenchido, contendo
diagramas unifilares e planta da subestacio.

Sem mais para o momento, colocamo-nos & disposicdo para esclarecimentos sobre o
assunto, ao tempo em gue renovamos nossos votos de apreco e considerac3o.

Anexo Atenciosamente,

PERED MARCONDES DE ERIMTO
Pedro Marcondes de Brito

Gerente Executivo
Engenharia Aplicada de Transmissdo - EETA

Classificag&o: Plblica
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Docusign Envelope IDx 182E4842-1070-4DC0-0A54-ECADZDAATIC2

epe

(LS LT T e

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestagoes

Data: 28/03/2025

Revisdo:

Pagina:1-5

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Avaliagio para expansdo da transformagdo na SE Boa Vista 230kV

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagio: Boa Vista 230 kV

1. Mddulos de Manobra

cT Quantidade:

A

:

Sdulos de Equipamentos
Transformadores
Autotransformadores
Reator

Reator

Capacitor Série

Capacitor Série

OO00000M

Compensador Estatico

Concessiondria Proprietaria: Eletrobras Eletronorte

EL Cuantidade: Tensdo (kV): __ Arranjo:

1 Tensdo (kVW): _ 230  Arranjo: _BD4

O

|

. CcT CQuantidade: _ 1 Tensdo (kV): __ 63  Amanjo: _BD4
D 1:3 CQuantidade: _ Tens3o (kV): __ Arranjo: _
D cCcP CQuantidade: _ Tens3o (kV): ___ Aranjo: _
D ccs COuantidade: _ Tensdo (kV): __ Amanjo- __
D CRL Quantidade:  Tens3o (kV): __ Armanjoc

D CRE  Quantidade: ___ Tenms3o (kV): ___ Armamjoc
D CTA  Quantidade: _ Tens3o(kV): __ Armanjo:

D cC Quantidade: _ Tens3o (kV): __ Arranjoc

Quantidade: _2  Poténda [MVA]: _ 150

Tensdo Prim.fSec. (kV)_230/69 Fase: 3@

Quantidade: __ Poténcia (MVA): Tensdo Prim_/Sec. [kV) Fase:
Quantidade: Poténcia [Mvar): Tensdo (kV):_ Fase:
CQuantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):__ Fase:
CQuantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV]: Fase:
Quantidade: Poténcia [Mwar): Tensdo (kV): Fase:
Quantidade: Poténcia {Mwar): Tensdo (kV]: Fase:

Legenda: MM: entrada de linha (EL], conexdc de ransformador cu autotransformadeor (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo [CCP) ou série (CCS), conexio de reatores de linha (CRL) ou de barra [CRE), conex3o de transformador de
aterramento [CTA], conexdo de compensador (CC).  ARRAMIO: Barra Simples [BS], Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
[B04), ANEL [AN), Disjurtor & Meio (D).
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Docusign Envelope 10 182E4842-1970-4DCD-0A54-ECADZDASTIC2

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de
Subestagoes

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

Data: 28/03/2025

Revisdo:

Pagina: 2-5

3. Diagrama Esquematico

4. Observagdes:

Instalagdo de novo transformader de 150 MVA (BVTFS0S) no contra vao da EL da UTE Jaguatirica.

0 transformador BVTFE02 deve ser mantido como reserva fria na SE Boa Vista.

Instalagdo de novo transformadeor de 150 MVA (BVTFE06) no vio onde hoje esta operando o transformador BVTFE0Z.
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Docusign Envelops ID: 182E4842-1970-4DCD-0A54-ECADZDAS TIC2

Formulario de Consulta sobre a

Diata: 28/03/2025

Viabilidade de Expansao de Revisio:
Subestagdes Pigina: 3-5

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

1. Modulos de Manobra

g

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terrenc?

4. Dutros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

2, Modulos de Equipamentos
E Transformadores Cuantidade
D Reator Quantidade:
D Reator Quantidade:
D Capacitor Série Quantidade:
D Capacitor Série Quantidade:
D Compensador Estatico  Quantidade:

(%] Assinalar os tens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

D EL Quantidade: ___ Tensao (kV): ___ Arranjor
E COuantidade: ] Tens3o (kV): 230 Arranjo:D54
E COuantidade: ] Tensdo (kV): 89 Arranjo: D54
D 3 Quantidade: ___ Tens3o (kV): ___ Arranjo: ___
D CCP Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Armanjoc
D CCs Quantidade: _ Tens3o (kV): __ Amanjo:
D CRL Quantidade: _ Tensdo (kV):___ Amanmjo:__
D CRB Ouantidade: __ Tensao (KV): ___ Ammanjo:
D CTA Ouantidade: __ Tensao {kV): ___ Armmanjo:
D ct COuantidade: __ Tensao (KV): ___ Aranjo:

: 2 Poténda (MvA): 150  Tens3o Prim./Sec. (kV]22Fase: 38
Poténcia (Muar): Tensdo (kV): Fase:
Poténcia (Muar): Tensdo (kV): Fase:
Poténcia (Muar): Tensdo (kV): Fase:
Poténcia (Muar): Tensdo (kV): Fase:
Poténcia (Muar): Tensdo (kV): Fase:

D Sim Area Prevista:

E Nio

E Simn Equipamentos Necessarios: CT, IB, MIN

D Nio
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Docusign Envelope ID: ASBA3TBE-EDFB-43D7-BSAD-T44E309FCFTC

Formulario de Consulta sobre a Data: 28/03/2025

Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestacgdes Pagina: 4-5

INFORMACOES ADICIONAIS

Pergunta-se:

1. Sobre as conexdes dos transformadores, com a implementacédo do transformador BVFTE06 de 150 MVA no véo onde esta
atualmente o transformador BVFT602 de 100 MVA, € necessario substituir ou adequar os respectivos CTs de 230 kV e 69 kv?

Foram analisados os equipamentos dos CTs de 230 KV e 69 KV para a conexdo do transformador BVFTE0E de

150 MVA e os equipamentos das IBs de 230 kV e B9 kW, verificando a superacdo por comente nominal, corrente de
curto-circuito simétrica passante e assimétrica. Como resultado foi verificada superagio e, portanto, a necessidade de
substituicio de equipamentos (DJ, SEC e TC) no setor de 69 kV. Os equipamentos superados no CT e IB estio
marcados em vermelho no diagrama unifilar operacional de 69 kV abaixo.

Seguem anexos o diagrama unifilar e planta de localizagdo ROR-091-56000-16 & ROR-091-02000-16.

2. Caso a transmissora entenda que, por razdes de cunho operativo e de vida util fisica, o transformador BVTF603 deva ser o
escolhido como reserva fria da SE em vez do transformador BVTF&02, favor indicar abaixo.

Podemos seguir com a substituicio do transformador BVTFE02.

3. Conforme indicado no diagrama esquematico no item 3, o transformador BVTF602 deve ser mantido como reserva fria na
SE Boa Vista. A transmissora devera confirmar a viabilidade do espago onde sera armazenado o referido transformador.

Confirmamos que ha espaco no terreno da subestacdo para armazenamento do referido transformador.

Rio de Janeiro, 28 de margo de 2025 Brasilia, 30 de abril de 2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Thiago de Faria assinado da forma digrtl por

Rocha Dourado Thiage da Farla Rocha Dourado

Marﬁns Eﬂx;\:\-:sm.:am&m-{um' PEDEG HHRCDNDES DE EE”G

Thiago de Faria Rocha Dourado Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente MNome: Pedro Marcondes de Brito
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente Executiva Engenharia Aplicada de Transmiss3o - EETA
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Docusign Envelope ID: 1BZE4842-1070-4DCD-0AS4-ECADZDA4TIC

. . Data: 27/03,/2025
Formulario de Consulta sobre a 103/
Viabilidade de Expansio de Revisdo:
Subestagoes Pagina: 5 -5
ANEXOD =¥ DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
CJ
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711

ROR-091-56000-16 — Diagrama Unifilar Simplificado
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7.1.2 ROR-091-02000-16 — Planta de Localizacao
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7.2 Reatancia dos transformadores existentes

7.2.1 BVTF6-03
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7.2.2 BVTF6-04
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8 FICHAS PET

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: RR

SE 230/69 KV BOA VISTA (AMPLIACAO/ADEQUACAD) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
SussTiTuigha oo BVTFEDZ PRAZO DE EXECUCAQ: 60 meses
Justificativa:

Aumento de modulacdo

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° TF 23085138 kY, 1 = 150 MVA 33 16.658.10

1 CT iConexdo de Transformadaor) 89 KV, Arranjo BFT 313515

1 |B (Interligapéo de Baras) 89 kY. Amranjo BFT 250811
Total de Investimentos Previstos: 22,300,236
Situagao atual:
Observagbes:

Documentos de referéncia;

[1] Custos Modulares da AMEEL — Marco de 2023,
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Sistema Interligado da Regido NORTE

Empreendimento: UF; RR
SE 230/89 KV BOA VISTA (AMPLIACRO/ADEQUAGAD) DATA DE MECESSIDADE: Jan/2026
TRAHSFORMADDR ADICICMHAL PRAZO DE E}{EGL.I{_.‘..EID: 60 meses
Justificativa:
Aumento de modulacae
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
4% TF 23008501 23.8 KV, 1 = 150 MWVA 30 1863811
1 CT (Conexdo de Transformador) 230 kv, Arranjo BO4 2.168.75
1 CT (Conexdo de Transformador) 828 KV, Arranjo BFT 3.388.74
MRS - 230 kW 1.173.51
NIk - B9 kW 33782
Total de Investimentos Previstos: 29.704,04
Situagado atual:
Observagoes:
Documentos de referéncia;
[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2023.
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9 REFERENCIAS

[1] EPE-DEE-RE-047/2010, “Estudo da Interligagdo Boa Vista — Manaus”.

ONS NT-ONS-DPL-0034-2025--EPE-DEE-NT-023-2025- AVALIACAO DE REFORGCO NA TRANSFORMAGCAO 49 | 49
230/69 KV DA SE BOA VISTA



	1 Definições
	2 Introdução e Objetivo
	3 Recomendações
	4 Diagnóstico
	4.1 Projeções do Sistema Elétrico de Roraima
	4.1.1 Evolução do Parque Gerador
	4.1.2 Demanda máxima prevista no horizonte 2026–2030

	4.2 N-1 da transformação da SE Boa Vista 230/69 kV

	5 Reforços Propostos
	5.1 Novo Balanço estático na transformação de fronteira 230/69kV da SE Boa Vista
	5.2 Reatância dos novos transformadores

	6 Avaliação dos níveis de curto-circuito
	6.1 Resultado das análises de curto-circuito
	6.1.1 Variação dos níveis de curto-circuito
	6.1.2 Superação dos níveis de curto-circuito na SE Boa Vista 69 kV
	6.1.2.1 Detalhamento das correntes de contribuições pelos disjuntores do barramento da SE Boa Vista 69 kV por horizonte



	7 ANEXOS
	7.1 Formulários de Consultas sobre a Viabilidade de Expansões:
	7.1.1 ROR-091-56000-16 – Diagrama Unifilar Simplificado
	7.1.2 ROR-091-02000-16 – Planta de Localização

	7.2 Reatância dos transformadores existentes
	7.2.1 BVTF6-03
	7.2.2 BVTF6-04


	8 FICHAS PET
	9 REFERÊNCIAS

